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Íà ñåìèíàðå ìû ðàññìîòðåëè îáîáùåíèå ìåòîäà Øòåéíà íà ñëó÷àé ñóìì
ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí, èìåþùèõ ëîêàëüíûå çàâèñèìîñòè, è ïðèìåíèëè ðå-
çóëüòàò äëÿ îöåíêè ÷èñëà òðåóãîëüíèêîâ â ñëó÷àéíîì ãðàôå Ýðä¼øà �
Ðåíüè.

Îïðåäåëåíèå 1 Ìû ãîâîðèì, ÷òî íàáîð ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí (X1, ..., Xn)
èìååò ëîêàëüíûå çàâèñèìîñòè Ni ⊆ {1, ..., n}, i = 1, ..., n, åñëè Xi íå

çàâèñèò îò {Xj}j /∈Ni
.

Âåðíà ñëåäóþùàÿ òåîðåìà:

Òåîðåìà 1 Ïóñòü X1, . . . , Xn � ñëó÷àéíûå âåëè÷èíû ñ E |Xi|4 <∞,EXi =
0, σ2 = Var(

∑n
i=1Xi) è îïðåäåëèì W = (

∑n
i=1Xi) /σ. Ïóñòü (X1, ..., Xn)

èìååò ëîêàëüíûå çàâèñèìîñòè Ni ⊆ {1, ..., n}, i = 1, ..., n, ñ D = max1≤i≤n |Ni|.
Òîãäà äëÿ Z ∼ N (0, 1) èìååò ìåñòî îöåíêà:
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Èíòåðåñíûì ÿâëÿåòñÿ òîò ôàêò, ÷òî ïðè íåêîòîðûõ äîïîëíèòåëüíûõ óñëî-
âèÿõ áóäåò èìåòü ìåñòî ñõîäèìîñòü ê íîðìàëüíîìó çàêîíó, íåñìîòðÿ íà
ðîñò D ïðè n → ∞. Ýòî ìîæíî óâèäåòü íà ïðèìåðå îöåíêè ÷èñëà òðå-
óãîëüíèêîâ â ñëó÷àéíîì ãðàôå Ýðä¼øà-Ðåíüè:
Ïóñòü G = G(n, p) ñëó÷àéíûé ãðàô ñ n âåðøèíàìè è âåðîÿòíîñòüþ ïî-
ÿâëåíèÿ ðåáðà p, è T � ÷èñëî òðåóãîëüíèêîâ â G. Ìû ìîæåì îïðåäå-
ëèòü T =

∑N
i=1 Yi, ãäå Yi èíäèêàòîð òðåóãîëüíèêà, à N = C3

n. Îáúÿâèì
Yi è Yj, i 6= j íåçàâèñèìûìè åñëè è òîëüêî åñëè òðåóãîëüíèêè i è j íå èìå-
þò îáùèõ ðåáåð. Çíà÷èò, ìîæíî îïðåäåëèòü îêðåñòíîñòè çàâèñèìîñòè.
Äàëåå, âû÷èñëÿÿ âñå íåîáõîäèìûå âåëè÷èíû äëÿ ïðèìåíåíèÿ òåîðåìû 1
ñî ñ.â. Xi = Yi − p3, ïîëó÷àåì ñëåäóþùóþ îöåíêó:
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Åñëè ïðîâåñòè àññèìïòîòè÷åñêèé àíàëèç â ïðåäïîëîæåíèè, ÷òî p ∼ n−α,
0 6 α < 1, ñòàíîâèòñÿ ïîíÿòíî, ÷òî ñõîäèìîñòü ê íîðìàëüíîìó çàêîíó
èìååò ìåñòî òîëüêî ïðè 0 6 α < 2/9.
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