
Äîïóñê ê êîíòðîëüíîé ðàáîòå ¹ 1 ïî ìàòåìàòè÷åñêîé ñòàòèñòèêå
ñäàòü äî 20 îêòÿáðÿ 1999 ã.

1. Ïóñòü ñ.â. ξ — ÷èñëî ãîäíûõ èçäåëèé â êîðîáêå èç 8 èçäåëèé, åñëè âåðîÿòíîñòü âûïóñêà
ãîäíîãî èçäåëèÿ ðàâíà 0.6.

(a) Íàðèñîâàòü òàáëèöó ðàñïðåäåëåíèÿ ñ.â. ξ.
(b) Íàðèñîâàòü ãðàôèê ôóíêöèè P (x) = P(ξ = x).
(c) Íàðèñîâàòü ãðàôèê ôóíêöèè ðàñïðåäåëåíèÿ ξ.
(d) Íàéòè ìàòåìàòè÷åñêîå îæèäàíèå è äèñïåðñèþ ξ.
(e) Íàéòè P(ξ < 4).
(f) Ðàçëîæèòü ξ â ñóììó (à) âîñüìè; (á) ÷åòûðåõ; (â) äâóõ íåçàâèñèìûõ è îäèíàêîâî

ðàñïðåäåëåííûõ ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí. Îïèñàòü ïîäðîáíî, ÷òî ýòî çà âåëè÷èíû è ñ êàêèì
ðàñïðåäåëåíèåì.

2. Äèñêðåòíîå äâóìåðíîå ðàñïðåäåëåíèå ñëó÷àéíîãî âåêòîðà (ξ, η) çàäàåòñÿ òàáëèöåé, ÷àñòü äàí-
íûõ â êîòîðîé ïîòåðÿíà:

η 1 2 5 6
ξ
1 0.14 0.06
3 0.08 0.05 0.1

Èçâåñòíî, ÷òî P(ξ = 1) = 0.35 è P(η = 5) = 0.15.

(a) Çàïîëíèòü ïóñòûå ÿ÷åéêè â òàáëèöå ñîâìåñòíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ è íàðèñîâàòü òàáëèöû
ðàñïðåäåëåíèÿ ñ.â. ξ è η.

(b) Ïðîâåðèòü íåçàâèñèìîñòü ñ.â. ξ è η.
(c) Íàéòè êîâàðèàöèþ ñ.â. ξ è η.
(d) Íàéòè D(2ξ − η − 1).

3. Ïóñòü ξ è η — ïðîèçâîëüíûå ñëó÷àéíûå âåëè÷èíû. Âûïèñàòü ôîðìóëû äëÿ âû÷èñëåíèÿ:
E(ξ + η); E(ξ − 2η); E(3ξ − η); D(ξ − η − 3); D(ξ + 3η); D(ξ − 5η).

4. Ïóñòü ξ1, ξ2, . . . — íåçàâèñèìûå ñ.â., èìåþùèå ðàñïðåäåëåíèå U(2,6).

(a) Íàéòè ôóíêöèþ, ïëîòíîñòü ðàñïðåäåëåíèÿ è ìàòåìàòè÷åñêîå îæèäàíèå ñ.â. max(ξ1, . . . , ξn).

(b) Äîêàçàòü ïî îïðåäåëåíèþ, ÷òî max(ξ1, . . . , ξn)
p→ 6.

(c) Äîêàçàòü, ÷òî 1
4 n (6−max(ξ1, . . . , ξn))⇒ E1 (ïîêàçàòåëüíîå ðàñïðåäåëåíèå).

(d) Íàéòè ôóíêöèþ, ïëîòíîñòü ðàñïðåäåëåíèÿ è ìàòåìàòè÷åñêîå îæèäàíèå ñ.â. min(ξ1, . . . , ξn).

(e) Íàéòè ìàòåìàòè÷åñêîå îæèäàíèå ñ.â.
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(f) Âûÿñíèòü, êàê ñåáÿ âåäóò ïðè n→∞ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ñ.â.
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5. Ïóñòü ξ1, ξ2, . . . — íåçàâèñèìûå ñ.â., èìåþùèå ðàñïðåäåëåíèå ñ ïëîòíîñòüþ

f(y) =
{

3e3y+3, åñëè y ≤ −1,
0, åñëè y > −1.

(a) Íàéòè ôóíêöèþ, ïëîòíîñòü ðàñïðåäåëåíèÿ è ìàòåìàòè÷åñêîå îæèäàíèå ñ.â. max(ξ1, . . . , ξn).

(b) Äîêàçàòü ïî îïðåäåëåíèþ, ÷òî max(ξ1, . . . , ξn)
p→ −1.

(c) Äîêàçàòü, ÷òî max(ξ1, . . . , ξn)
p→ −1, èñïîëüçóÿ ñâÿçü ñõîäèìîñòè ïî âåðîÿòíîñòè è ïî ðàñ-

ïðåäåëåíèþ.

(d) Íàéòè ìàòåìàòè÷åñêîå îæèäàíèå ñ.â.
ξ1 + . . .+ ξn

n
è

(
ξ1 + . . .+ ξn

n

)2

.

(e) Âûÿñíèòü, êàê ñåáÿ âåäóò ïðè n→∞ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ñ.â.
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6. Íàéòè êâàíòèëè óðîâíåé 0.05, 0.5 è 0.8 äëÿ ðàñïðåäåëåíèé à) E1; á) U(0,2); â) N(1,4).


