
1. Èç óðíû, â êîòîðîé îäèí ñèíèé, äâà çåë¼íûõ è äâà áåëûõ øàðà, áåðóò øàð äâàæäû íàóäà÷ó è ñ âîç-
âðàùåíèåì. Ïîñòðîèòü ãðàôèê ôóíêöèè ðàñïðåäåëåíèÿ êîëè÷åñòâà ïîÿâèâøèõñÿ áåëûõ øàðîâ. Íàéòè
êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè êîëè÷åñòâà ïîÿâèâøèõñÿ áåëûõ è êîëè÷åñòâà ïîÿâèâøèõñÿ ñèíèõ øàðîâ.

2. Ïóñòü ñëó÷àéíàÿ âåëè÷èíà ξ èìååò àáñîëþòíî íåïðåðûâíîå ðàñïðåäåëåíèå ñ ïëîòíîñòüþ

f(t) =

{
c · (t− 1) ïðè 1 < t < 3,

0 ïðè t 6∈ (1; 3).

Âû÷èñëèòü ïîñòîÿííóþ c, íàéòè ìàòåìàòè÷åñêîå îæèäàíèå è
äèñïåðñèþ ξ.

3. Ïóñòü ξ è η�íåçàâèñèìûå ñëó÷àéíûå âåëè÷èíû, èìåþùèå ðàâíîìåðíîå ðàñïðåäåëåíèå íà îòðåçêå [0, 1].
Åñëè ξ > 3/4, òî ñëó÷àéíàÿ âåëè÷èíà ϕ ïîëàãàåòñÿ ðàâíîé ξ. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå ϕ ïîëàãàåòñÿ ðàâíîé
η. Íàéòè ôóíêöèþ ðàñïðåäåëåíèÿ ñëó÷àéíîé âåëè÷èíû ϕ è íàðèñîâàòü å¼ ãðàôèê.

4. Ïóñòü ξ1, . . . , ξ5 �íåçàâèñèìûå ñ.â. ñ ðàâíîìåðíûì ðàñïðåäåëåíèåì íà îòðåçêå [0, 3]. Äîêàçàòü, ÷òî
ñëó÷àéíûå âåëè÷èíû min(ξ1, . . . , ξ5) è 3−max(ξ1, . . . , ξ5) èìåþò îäíî è òî æå ðàñïðåäåëåíèå.

5. Ïóñòü ξ è η�íåçàâèñèìûå ñëó÷àéíûå âåëè÷èíû, ξ èìååò íîðìàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå N−2, 4, η èìååò
íîðìàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå N3, 16. Íàéòè ðàñïðåäåëåíèå ñëó÷àéíîé âåëè÷èíû ξ − 2η + 3 è çàïèñàòü åãî
ïëîòíîñòü.

6. Ñëó÷àéíàÿ âåëè÷èíà ξ èìååò ïîêàçàòåëüíîå ðàñïðåäåëåíèå ñ ïàðàìåòðîì 2. Ïðîâåðèòü ïî îïðåäåëåíèþ
íåçàâèñèìîñòü ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí ξ è −ξ.

7.
∗
Ïóñòü ñëó÷àéíûå âåëè÷èíû ξ1 è ξ2 ïîëîæèòåëüíû è îäèíàêîâî ðàñïðåäåëåíû. Ïðèâåñòè ïðèìåð, ïîêà-

çûâàþùèé, ÷òî íå îáÿçàòåëüíî E
(ξ1
ξ2

)
= E

(ξ2
ξ1

)
, äàæå åñëè ýòè ìàòåìàòè÷åñêèå îæèäàíèÿ ñóùåñòâóþò.

Ô.È.Î. Íîìåð ãðóïïû

1 2 3 4 5 6 7 áàëë

1. Ñòðåëîê äâàæäû ñòðåëÿåò ïî ìèøåíè. Ïðè êàæäîì âûñòðåëå ñòðåëîê âûáèâàåò 10 î÷êîâ ñ âåðîÿòíîñòüþ
0,1, 9 î÷êîâ ñ âåðîÿòíîñòüþ 0,2 è 0 î÷êîâ ñ âåðîÿòíîñòüþ 0,7. Ïîñòðîèòü ãðàôèê ôóíêöèè ðàñïðåäåëåíèÿ
ñóììàðíîãî ÷èñëà âûáèòûõ î÷êîâ. Íàéòè êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè ñóììàðíîãî ÷èñëà âûáèòûõ î÷êîâ è
÷èñëà ïîïàäàíèé â äåâÿòêó.

2. Ïóñòü ξ è η�íåçàâèñèìûå ñëó÷àéíûå âåëè÷èíû, èìåþùèå ïîêàçàòåëüíîå ðàñïðåäåëåíèå ñ ïàðàìåòðîì
α = 1. Åñëè ξ > 1, òî ñëó÷àéíàÿ âåëè÷èíà ϕ ïîëàãàåòñÿ ðàâíîé ξ. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå ϕ ïîëàãàåòñÿ
ðàâíîé η. Íàéòè ôóíêöèþ ðàñïðåäåëåíèÿ ñëó÷àéíîé âåëè÷èíû ϕ è íàðèñîâàòü å¼ ãðàôèê.

3. Ïóñòü ñëó÷àéíàÿ âåëè÷èíà ξ èìååò àáñîëþòíî íåïðåðûâíîå ðàñïðåäåëåíèå ñ ïëîòíîñòüþ

f(t) =

{
c · t−4 ïðè t > 1,

0 ïðè t < 1.

Âû÷èñëèòü ïîñòîÿííóþ c, íàéòè ìàòåìàòè÷åñêîå îæèäàíèå è
äèñïåðñèþ ξ.

4. Ïóñòü ξ1, . . . , ξ6 �íåçàâèñèìûå ñëó÷àéíûå âåëè÷èíû c ïîêàçàòåëüíûì ðàñïðåäåëåíèåì ñ ïàðàìåòðîì 2.

Äîêàçàòü, ÷òî ñëó÷àéíûå âåëè÷èíû min(ξ1, . . . , ξ6) è
ξ1
6

èìåþò îäíî è òî æå ðàñïðåäåëåíèå.

5. Ïóñòü ξ è η�íåçàâèñèìûå ñëó÷àéíûå âåëè÷èíû, ξ èìååò íîðìàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå N8, 36, η èìååò
íîðìàëüíîå ðàñïðåäåëåíèåN−2, 64. Íàéòè Íàéòè ðàñïðåäåëåíèå ñëó÷àéíîé âåëè÷èíû η−3ξ−2 è çàïèñàòü
åãî ïëîòíîñòü.

6. Ïðèâåñòè ïðèìåð, êîãäà ðàñïðåäåëåíèå ñóììû äâóõ ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí, èìåþùèõ îäíî è òî æå ðàñïðå-
äåëåíèå Ïóàññîíà ñ ïàðàìåòðîì λ, íå ÿâëÿåòñÿ ðàñïðåäåëåíèåì Ïóàññîíà.

7.
∗
Ïóñòü ξ1, ξ2, . . . �íåçàâèñèìûå ñëó÷àéíûå âåëè÷èíû, ïðè÷åì ξk ïðèíèìàåò çíà÷åíèÿ 0, 1, . . . , 9 ñ âåðî-

ÿòíîñòüþ 1/10 êàæäîå. Íàéòè ôóíêöèþ ðàñïðåäåëåíèÿ ñóììû ðÿäà
∞∑
k=1

ξk
10k

.

Ô.È.Î. Íîìåð ãðóïïû

1 2 3 4 5 6 7 áàëë



1. Â óðíå 1 áåëûé, 2 ÷¼ðíûõ è îäèí çåë¼íûé øàð. Èç óðíû íàóäà÷ó òðèæäû âûíèìàþò øàð, âîçâðàùàÿ åãî
âñÿêèé ðàç îáðàòíî. Ïîñòðîèòü ãðàôèê ôóíêöèè ðàñïðåäåëåíèÿ ÷èñëà ïîÿâëåíèé çåë¼íîãî øàðà. Íàéòè
êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè ÷èñëà ïîÿâëåíèé çåë¼íîãî øàðà è ÷èñëà ïîÿâëåíèé áåëîãî ùàðà.

2. Ïóñòü ξ è η�íåçàâèñèìûå ñëó÷àéíûå âåëè÷èíû, èìåþùèå ðàâíîìåðíîå ðàñïðåäåëåíèå íà îòðåçêå [0, 1].
Åñëè ξ 6 3/4, òî ñëó÷àéíàÿ âåëè÷èíà ϕ ïîëàãàåòñÿ ðàâíîé ξ. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå ϕ ïîëàãàåòñÿ ðàâíîé
η. Íàéòè ôóíêöèþ ðàñïðåäåëåíèÿ ñëó÷àéíîé âåëè÷èíû ϕ è íàðèñîâàòü å¼ ãðàôèê.

3. Ïóñòü ñëó÷àéíàÿ âåëè÷èíà ξ èìååò àáñîëþòíî íåïðåðûâíîå ðàñïðåäåëåíèå ñ ïëîòíîñòüþ

f(t) =

{
c · (t2 + 1) ïðè 1 < t < 2,

0 ïðè t 6∈ (1; 2).

Âû÷èñëèòü ïîñòîÿííóþ c, íàéòè ìàòåìàòè÷åñêîå îæèäàíèå è
äèñïåðñèþ ξ.

4. Ïóñòü ξ1, . . . , ξ5, � íåçàâèñèìûå ñëó÷àéíûå âåëè÷èíû ñ ðàñïðåäåëåíèåì Ïàðåòî ñ ïëîòíîñòüþ f(x) =
2

x3
ïðè x > 1. Âûÿñíèòü, îäèíàêîâû ëè ðàñïðåäåëåíèÿ ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí min(ξ1, . . . , ξ5) è

5
√
ξ1.

5. Ïóñòü ξ è η�íåçàâèñèìûå ñëó÷àéíûå âåëè÷èíû, ξ èìååò íîðìàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå N−2, 1, η èìååò
íîðìàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå N4, 6. Íàéòè ðàñïðåäåëåíèå ñëó÷àéíîé âåëè÷èíû η − 2ξ + 1 è çàïèñàòü åãî
ïëîòíîñòü.

6. Ïóñòü çàäàíî Ω = [0, 1] ñ áîðåëåâñêîé ñèãìà-àëãåáðîé è ìåðîé Ëåáåãà. Ïîñòðîèòü íà ýòîì âåðîÿòíîñòíîì
ïðîñòðàíñòâå äâå ðàçíûå ñëó÷àéíûå âåëè÷èíû ñ îäèíàêîâûìè íåâûðîæäåííûìè ðàñïðåäåëåíèÿìè.

7.
∗
Ïóñòü ξ è η�íåçàâèñèìûå ñëó÷àéíûå âåëè÷èíû, èìåþùèå ãåîìåòðè÷åñêîå ðàñïðåäåëåíèå ñ ïàðàìåòðàìè
1/2 è 1/3. Äîêàçàòü, ÷òî ñëó÷àéíàÿ âåëè÷èíà ν = min(ξ, η) òàêæå èìååò ãåîìåòðè÷åñêîå ðàñïðåäåëåíèå.
Íàéòè ïàðàìåòð ýòîãî ðàñïðåäåëåíèÿ.

Ô.È.Î. Íîìåð ãðóïïû

1 2 3 4 5 6 7 áàëë

1. Ñòðåëîê äâàæäû ñòðåëÿåò ïî ìèøåíè. Ïðè êàæäîì âûñòðåëå ñòðåëîê âûáèâàåò 3 î÷êà ñ âåðîÿòíîñòüþ
0,2, 2 î÷êà ñ âåðîÿòíîñòüþ 0,3 è 0 î÷êîâ ñ âåðîÿòíîñòüþ 0,5. Ïîñòðîèòü ãðàôèê ôóíêöèè ðàñïðåäåëåíèÿ
ñóììàðíîãî ÷èñëà âûáèòûõ î÷êîâ. Íàéòè êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè ñóììàðíîãî ÷èñëà âûáèòûõ î÷êîâ è
÷èñëà âûñòðåëîâ, ïðè êîòîðûõ âûáèòî 0 î÷êîâ.

2. Ïóñòü ξ è η�íåçàâèñèìûå ñëó÷àéíûå âåëè÷èíû, èìåþùèå ïîêàçàòåëüíîå ðàñïðåäåëåíèå ñ ïàðàìåòðîì
α = 1. Åñëè ξ 6 1, òî ñëó÷àéíàÿ âåëè÷èíà ϕ ïîëàãàåòñÿ ðàâíîé ξ. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå ϕ ïîëàãàåòñÿ
ðàâíîé η. Íàéòè ôóíêöèþ ðàñïðåäåëåíèÿ ñëó÷àéíîé âåëè÷èíû ϕ è íàðèñîâàòü å¼ ãðàôèê.

3. Ïóñòü ñëó÷àéíàÿ âåëè÷èíà ξ èìååò àáñîëþòíî íåïðåðûâíîå ðàñïðåäåëåíèå ñ ïëîòíîñòüþ

f(t) =

{
c · t2 ïðè 0 < t < 2,

0 ïðè t 6∈ (0; 2).

Âû÷èñëèòü ïîñòîÿííóþ c, íàéòè ìàòåìàòè÷åñêîå îæèäàíèå è
äèñïåðñèþ ξ.

4. Ïóñòü ξ1, . . . , ξ4 �íåçàâèñèìûå ñëó÷àéíûå âåëè÷èíû c ðàâíîìåðíûì ðàñïðåäåëåíèåì íà îòðåçêå [1, 3].
Äîêàçàòü, ÷òî ðàñïðåäåëåíèÿ ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí min(ξ1, . . . , ξ4)− 1 è 3−max(ξ1, . . . , ξ4) îäèíàêîâû.

5. Ïóñòü ξ è η�íåçàâèñèìûå ñëó÷àéíûå âåëè÷èíû, ξ èìååò íîðìàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå N0, 9, η èìååò
íîðìàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå N2, 4. Íàéòè ðàñïðåäåëåíèå ñëó÷àéíîé âåëè÷èíû 3η − 2ξ + 1 è çàïèñàòü åãî
ïëîòíîñòü.

6. Âû÷èñëèòü E2ξ äëÿ ξ ⊂= Π3.

7.
∗
Ïóñòü ξ è η� ñëó÷àéíûå âåëè÷èíû. Äîêàçàòü, ÷òî åñëè ñóùåñòâóþò Eξ è Eη, òî ñóùåñòâóåò Emax{ξ, η}.
Ïðèâåñòè ïðèìåð, ïîêàçûâàþùèé, ÷òî îáðàòíîå íåâåðíî.

Ô.È.Î. Íîìåð ãðóïïû

1 2 3 4 5 6 7 áàëë



1. Â äâóõ óðíàõ ïî îäíîìó áåëîìó è ïî äâà ÷¼ðíûõ øàðà. Âûíèìàþò ïî äâà øàðà èç êàæäîé óðíû. Ïî-
ñòðîèòü ãðàôèê ôóíêöèè ðàñïðåäåëåíèÿ ÷èñëà âûíóòûõ áåëûõ øàðîâ. Íàéòè êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè
÷èñëà âûíóòûõ áåëûõ øàðîâ èç äâóõ óðí è ÷èñëà âûíóòûõ ÷¼ðíûõ øàðîâ èç âòîðîé óðíû.

2. Ïóñòü ξ è η�íåçàâèñèìûå ñëó÷àéíûå âåëè÷èíû, èìåþùèå ðàâíîìåðíîå ðàñïðåäåëåíèå íà îòðåçêå [0, 1].
Åñëè ξ > 1/4, òî ñëó÷àéíàÿ âåëè÷èíà ϕ ïîëàãàåòñÿ ðàâíîé ξ. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå ϕ ïîëàãàåòñÿ ðàâíîé
η. Íàéòè ôóíêöèþ ðàñïðåäåëåíèÿ ñëó÷àéíîé âåëè÷èíû ϕ è íàðèñîâàòü å¼ ãðàôèê.

3. Ïóñòü ñëó÷àéíàÿ âåëè÷èíà ξ èìååò àáñîëþòíî íåïðåðûâíîå ðàñïðåäåëåíèå ñ ïëîòíîñòüþ

f(t) =

{
c · t ïðè 2 < t < 4,

0 ïðè t 6∈ (2; 4).

Âû÷èñëèòü ïîñòîÿííóþ c, íàéòè ìàòåìàòè÷åñêîå îæèäàíèå è
äèñïåðñèþ ξ.

4. Ïóñòü ξ1, . . . , ξ7 �íåçàâèñèìûå ñëó÷àéíûå âåëè÷èíû c ïîêàçàòåëüíûì ðàñïðåäåëåíèåì ñ ïàðàìåòðîì 3.

Îäèíàêîâû ëè ðàñïðåäåëåíèÿ ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí min(ξ1, . . . , ξ7) è
ξ1
7
?

5. Ïóñòü ξ è η�íåçàâèñèìûå ñëó÷àéíûå âåëè÷èíû, ξ èìååò íîðìàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå N1, 2, η èìååò
íîðìàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå N−3, 4. Íàéòè ðàñïðåäåëåíèå ñëó÷àéíîé âåëè÷èíû 3ξ − η − 1 è çàïèñàòü åãî
ïëîòíîñòü.

6. Ñëó÷àéíàÿ âåëè÷èíà ξ èìååò ðàâíîìåðíîå ðàñïðåäåëåíèå íà îòðåçêå [−1, 1]. Ïðîâåðèòü ïî îïðåäåëåíèþ
íåçàâèñèìîñòü ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí ξ è −ξ.

7.
∗
Ïóñòü Eξ2 = Eξ3 = Eξ4 è ðàñïðåäåëåíèå ξ íåâûðîæäåíî. Äîêàçàòü, ÷òî ξ èìååò ðàñïðåäåëåíèå Áåðíóëëè.

Ô.È.Î. Íîìåð ãðóïïû

1 2 3 4 5 6 7 áàëë

1. Â êàæäîé èç òð¼õ óðí íàõîäÿòñÿ ïî îäíîìó ñèíåìó, ïî îäíîìó çåë¼íîìó è ïî òðè æ¼ëòûõ øàðà. Èç
êàæäîé óðíû áåðóò íàóäà÷ó ïî îäíîìó øàðó. Ïîñòðîèòü ãðàôèê ôóíêöèè ðàñïðåäåëåíèÿ êîëè÷åñòâà
æ¼ëòûõ øàðîâ ñðåäè âûíóòûõ. Íàéòè êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè êîëè÷åñòâà æ¼ëòûõ è êîëè÷åñòâà ñèíèõ
øàðîâ ñðåäè âûíóòûõ.

2. Ïóñòü ξ è η�íåçàâèñèìûå ñëó÷àéíûå âåëè÷èíû, èìåþùèå ïîêàçàòåëüíîå ðàñïðåäåëåíèå ñ ïàðàìåòðîì
α = 2. Åñëè ξ > 1, òî ñëó÷àéíàÿ âåëè÷èíà ϕ ïîëàãàåòñÿ ðàâíîé ξ. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå ϕ ïîëàãàåòñÿ
ðàâíîé η. Íàéòè ôóíêöèþ ðàñïðåäåëåíèÿ ñëó÷àéíîé âåëè÷èíû ϕ è íàðèñîâàòü å¼ ãðàôèê.

3. Ïóñòü ñëó÷àéíàÿ âåëè÷èíà ξ èìååò àáñîëþòíî íåïðåðûâíîå ðàñïðåäåëåíèå ñ ïëîòíîñòüþ

f(t) =

{
c · t2 ïðè 1 < t < 2,

0 ïðè t 6∈ (1; 2).

Âû÷èñëèòü ïîñòîÿííóþ c, íàéòè ìàòåìàòè÷åñêîå îæèäàíèå è
äèñïåðñèþ ξ.

4. Ïóñòü ξ1, . . . , ξ3 �íåçàâèñèìûå ñëó÷àéíûå âåëè÷èíû c ïëîòíîñòüþ ðàcïðåäåëåíèÿ f(x) =
6

x7
ïðè x > 1.

Íàéòè ðàñïðåäåëåíèå ñëó÷àéíîé âåëè÷èíû
(
min(ξ1, ξ2, ξ3)

)3
.

5. Ïóñòü ξ è η�íåçàâèñèìûå ñëó÷àéíûå âåëè÷èíû, ξ èìååò íîðìàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå N1, 4, η èìååò
íîðìàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå N−2, 3. Íàéòè ðàñïðåäåëåíèå ñëó÷àéíîé âåëè÷èíû 2η − ξ + 2 è çàïèñàòü åãî
ïëîòíîñòü.

6. Ïóñòü 〈Ω,F ,P〉 = 〈[0, 1], B([0, 1]), λ〉, ãäå λ � ìåðà Ëåáåãà. Ïîñòðîèòü äâå íåçàâèñèìûå ñëó÷àéíûå
âåëè÷èíû ξ, η, èìåþùèå îäíî è òî æå ðàñïðåäåëåíèå Áåðíóëëè ñ ïàðàìåòðîì 1/2.

7.
∗
Ïóñòü ξ èìååò ñòàíäàðòíîå íîðìàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå. Ïîëîæèì η = 0 ïðè ξ 6 0 è η = 1 ïðè ξ > 0.
Äîêàçàòü, ÷òî ñëó÷àéíûå âåëè÷èíû |ξ| è η íåçàâèñèìû.

Ô.È.Î. Íîìåð ãðóïïû

1 2 3 4 5 6 7 áàëë



1. Èç óðíû, â êîòîðîé îäèí ñèíèé, äâà êðàñíûõ è òðè áåëûõ øàðà, áåðóò øàð äâàæäû íàóäà÷ó è ñ âîç-
âðàùåíèåì. Ïîñòðîèòü ãðàôèê ôóíêöèè ðàñïðåäåëåíèÿ êîëè÷åñòâà ïîÿâèâøèõñÿ áåëûõ øàðîâ. Íàéòè
êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè êîëè÷åñòâà ïîÿâèâøèõñÿ áåëûõ è êîëè÷åñòâà ïîÿâèâøèõñÿ ñèíèõ øàðîâ.

2. Ïóñòü ñëó÷àéíàÿ âåëè÷èíà ξ èìååò àáñîëþòíî íåïðåðûâíîå ðàñïðåäåëåíèå ñ ïëîòíîñòüþ

f(t) =

{
c · (t2 − 1) ïðè 2 < t < 3,

0 ïðè t 6∈ (2; 3).

Âû÷èñëèòü ïîñòîÿííóþ c, íàéòè ìàòåìàòè÷åñêîå îæèäàíèå è
äèñïåðñèþ ξ.

3. Ïóñòü ξ è η�íåçàâèñèìûå ñëó÷àéíûå âåëè÷èíû, èìåþùèå ðàâíîìåðíîå ðàñïðåäåëåíèå íà îòðåçêå [0, 1].
Åñëè ξ 6 1/4, òî ñëó÷àéíàÿ âåëè÷èíà ϕ ïîëàãàåòñÿ ðàâíîé ξ. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå ϕ ïîëàãàåòñÿ ðàâíîé
η. Íàéòè ôóíêöèþ ðàñïðåäåëåíèÿ ñëó÷àéíîé âåëè÷èíû ϕ è íàðèñîâàòü å¼ ãðàôèê.

4. Ïóñòü ξ1, . . . , ξ7 �íåçàâèñèìûå ñëó÷àéíûå âåëè÷èíû c ïîêàçàòåëüíûì ðàñïðåäåëåíèåì ñ ïàðàìåòðîì α.
Íàéòè ðàñïðåäåëåíèå ñëó÷àéíîé âåëè÷èíû 7 min(ξ1, . . . , ξ7).

5. Ïóñòü ξ è η�íåçàâèñèìûå ñëó÷àéíûå âåëè÷èíû, ξ èìååò íîðìàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå N3, 3, η èìååò
íîðìàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå N−2, 4. Íàéòè ðàñïðåäåëåíèå ñëó÷àéíîé âåëè÷èíû η − 3ξ + 1 è çàïèñàòü åãî
ïëîòíîñòü.

6. Ñëó÷àéíàÿ âåëè÷èíà ξ èìååò âûðîæäåííîå ðàñïðåäåëåíèå â òî÷êå 3, Ïðîâåðèòü ïî îïðåäåëåíèþ íåçà-
âèñèìîñòü ξ è 2ξ.

7.
∗
Ïðèâåñòè ïðèìåð ïîëîæèòåëüíûõ è îäèíàêîâî ðàñïðåäåë¼ííûõ ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí ξ1 è ξ2 òàêèõ, ÷òî

E
( ξ1
ξ1 + ξ2

)
6= E

( ξ2
ξ1 + ξ2

)
.

Ô.È.Î. Íîìåð ãðóïïû

1 2 3 4 5 6 7 áàëë

1. Â ïåðâîé óðíå 2 áåëûõ è 2 ÷¼ðíûõ øàðà, âî âòîðîé� 1 áåëûé è 1 ÷¼ðíûé øàð. Èç ïåðâîé óðíû áåðóò
äâà øàðà, èç âòîðîé îäèí. Ïîñòðîèòü ãðàôèê ôóíêöèè ðàñïðåäåëåíèÿ ÷èñëà âûíóòûõ ÷¼ðíûõ øàðîâ.
Íàéòè êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè ÷èñëà âûíóòûõ ÷¼ðíûõ øàðîâ èç îáåèõ óðí è èç âòîðîé óðíû.

2. Ïóñòü ξ è η�íåçàâèñèìûå ñëó÷àéíûå âåëè÷èíû, èìåþùèå ïîêàçàòåëüíîå ðàñïðåäåëåíèå ñ ïàðàìåòðîì
α = 3. Åñëè ξ 6 1, òî ñëó÷àéíàÿ âåëè÷èíà ϕ ïîëàãàåòñÿ ðàâíîé ξ. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå ϕ ïîëàãàåòñÿ
ðàâíîé η. Íàéòè ôóíêöèþ ðàñïðåäåëåíèÿ ñëó÷àéíîé âåëè÷èíû ϕ è íàðèñîâàòü å¼ ãðàôèê.

3. Ïóñòü ñëó÷àéíàÿ âåëè÷èíà ξ èìååò àáñîëþòíî íåïðåðûâíîå ðàñïðåäåëåíèå ñ ïëîòíîñòüþ

f(t) =

{
c · (t− 1) ïðè 1 < t < 3,

0 ïðè t 6∈ (1; 3).

Âû÷èñëèòü ïîñòîÿííóþ c, íàéòè ìàòåìàòè÷åñêîå îæèäàíèå è
äèñïåðñèþ ξ.

4. Ïóñòü ξ1, . . . , ξ7 �íåçàâèñèìûå ñëó÷àéíûå âåëè÷èíû ñ ðàñïðåäåëåíèåì Ïàðåòî ñ ïëîòíîñòüþ f(x) =
5

x6
ïðè x > 1. Ñðàâíèòü ðàñïðåäåëåíèÿ ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí (min(ξ1, . . . , ξ7))

7 è ξ1.

5. Ïóñòü ξ è η�íåçàâèñèìûå ñëó÷àéíûå âåëè÷èíû, ξ èìååò íîðìàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå N−1, 3, η èìååò
íîðìàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå N2, 4. Íàéòè ðàñïðåäåëåíèå ñëó÷àéíîé âåëè÷èíû 2η − ξ + 3 è çàïèñàòü åãî
ïëîòíîñòü.

6. Ïðèâåñòè ïðèìåð äâóõ çàâèñèìûõ âåëè÷èí, äëÿ êîòîðûõ äèñïåðñèÿ ñóììû ðàâíà ñóììå èõ äèñïåðñèé.

7.
∗
Ïóñòü ñëó÷àéíûå âåëè÷èíû ξ1 è ξ2 ïîëîæèòåëüíû è îäèíàêîâî ðàñïðåäåëåíû. Ïðèâåñòè ïðèìåð, ïîêà-
çûâàþùèé, ÷òî íå îáÿçàòåëüíî ñîâïàäàþò ðàñïðåäåëåíèÿ âåêòîðîâ (ξ1, ξ2) è (ξ2, ξ1).

Ô.È.Î. Íîìåð ãðóïïû

1 2 3 4 5 6 7 áàëë


